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Factores que influyen:

• Movimiento del Sistema de coordenadas con respecto a las estrellas y a la 
Tierra sólida (precesión, nutación, cabeceo).

• El aparente desplazamiento de las estrellas debido a la paralaje, aberración de 
la luz y refracción atmosférica.

• Movimiento relative entre estrellas, llamado movimiento propio de las estrellas.
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Fuente: Sośnica, Krzysztof. (2014). Determination of Precise Satellite Orbits and 
Geodetic Parameters using Satellite Laser Ranging. 

Precesión:
• 25800 años
• Retroceso de Eq. Vernal 50”.26/año
• Afecta oblicuidad de la eclíptica

MOVIMIENTOS DEL POLO

10”/año

Aries (130 a.c.)

Piscis

Fuente: Sánchez, F. C., & López, D. H. (1998). 
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Nutación:
• 18.6 años
• Amplitud máxima de 18.4”
• Afecta Oblicuidad de la eclíptica

Fuente: Sánchez, F. C., & López, D. H. 
(1998). 

MOVIMIENTOS DEL POLO

Fuente: Sośnica, Krzysztof. (2014). Determination of Precise Satellite Orbits and 
Geodetic Parameters using Satellite Laser Ranging. 
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Fuente: Sánchez, F. C., & López, D. H. (1998). 

MOVIMIENTOS DEL POLO

Posición media:

Posición verdadera:

Posición del astro en el instante de 
observacción, referida al ecuador y 
al equinoccio instantáneo, 
corregida por refracción, paralaje y 
aberración.

Posición verdadera del astro 
corregida por nutación, que 
resultan referidas al ecuador y al 
equinoccio medios.
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MOVIMIENTOS DEL POLO
Movimiento del Polo:
• Efectos de Mareas e influencia gravitacional periódica
• Redistribución de masas
• Tectónica de Placas

Fuente: Sośnica, Krzysztof. (2014). Determination of
Precise Satellite Orbits and Geodetic Parameters using
Satellite Laser Ranging. Fuente: https://www.usno.navy.mil
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Paralaje Diurna:

PARALAJE
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Paralaje Anual:

(𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 ~ 8”. 8) (𝑒𝑠𝑡𝑟𝑒𝑙𝑙𝑎 𝑚á𝑠 𝑐𝑒𝑟𝑐𝑎𝑛𝑎 ~ 0”. 8)
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ABERRACIÓN
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Aberración:
Diurna (rotación)
Anual (revolución)
Secular (traslación)



𝑠𝑒𝑛 𝑧1 

𝑠𝑒𝑛 ʓ
 =

1

𝑛1

𝑠𝑒𝑛 𝑧2 

𝑠𝑒𝑛 𝑧1

 =
𝑛1

𝑛2

n0=1

n1

n2

n3

n

ʓ

R

𝑠𝑒𝑛 𝑧 

𝑠𝑒𝑛 𝑧3

 =
𝑛3

𝑛

𝑠𝑒𝑛 ʓ = n 𝑠𝑒𝑛 𝑧

ʓ = 𝑧 +  𝑅

𝑅 = (𝑛 − 1) 𝑡𝑔 𝑧

μ

𝑅 = 𝑅𝑛 (1 + 𝐴) (1 + 𝐵)

Ley de Snell:
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Atmósfera:
Aire
Vapor de agua
Gases

10000 km aprox.REFRACCIÓN ATMOSFÉRICA

Más densa

Menos densa
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